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Ce qui est “impossible” a beaucoup changé

https://xkcd.com/1425/ en Septembre 2014

https://xkcd.com/1425/
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Reconnaître des espèces d’oiseaux aujourd’hui
from transformers import pipeline

pipe = pipeline("image-classification", model ="chriamue/bird-species-classifier")

from PIL import Image

image = Image.open("Scarlet-macaw-ara-macao.jpg")

pipe(mon_image)

[{'label': 'SCARLET MACAW', 'score': 0.9999734163284302}, {'label': 'EASTERN ROSELLA', 'score': 

0.9960863590240479}, {'label': 'VIOLET TURACO', 'score': 0.9662048816680908}, {'label': 'MILITARY 

MACAW', 'score': 0.9647600650787354}, {'label': 'RED TAILED THRUSH', 'score': 

0.9643473625183105}]
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Où en est-on ?
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Génération d’images

Jason Allen’s A.I.-generated work, “Théâtre D’opéra Spatial,” took 
first place in the digital category at the Colorado State Fair.
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(les artistes ont encore leur place)

Miles Astray
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Génération de vidéos

 Echoes of Grace · Kaku Drop with Sora

http://www.youtube.com/watch?v=iVtqtu6HceI
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Génération de musique

Candy Land - AI Generated

http://www.youtube.com/watch?v=LcIkifJInWQ
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Génération de texte

Le modèle Claude de Anthropic
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Génération de code
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L’IA a révolutionné de nombreuses disciplines
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L’IA dans les transports
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L’IA dans la santé

https://www.inserm.fr/dossier/intelligence-artificielle-et-sante/
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L’IA dans la logistique
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Un domaine sans cesse en progrès
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Statistiques sur NeurIPS
NeurIPS = la plus grosse conférence scientifique en IA

https://papercopilot.com/statistics/neurips-statistics/
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Investissements en IA
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Évolution des LLM
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Pourquoi le deep learning ?
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Qu’est-ce que le deep learning ?
● Qu'est-ce que l'intelligence ? Capacité de traiter de l'information pour prendre des 

décisions
● Intelligence Artificielle ? Un ensemble de technique qui imite l'intelligence 

humaine
● Machine learning ? Discipline qui vise à enseigner la prise de décision 

automatiquement et à partir de données à des machines
● Deep Learning ? Machine learning avec des réseaux de neurones
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Panorama de l’IA
IA

Machine 
Learning

Deep Learning

GenAI
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Pourquoi du deep learning ?
● Avec du machine learning traditionnel, nous devons construire à la main des 

vecteurs de caractéristique.
● Peut-on automatiser ce processus ?
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Avant le deep learning…

Multimodal microscopy for automated histologic analysis of 
prostate cancer
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Avant le deep learning…
Extraction des features…
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Avec le deep learning…

DDV: A Taxonomy for Deep Learning Methods in Detecting Prostate Cancer
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Les features n’ont pas disparu

Visualizing and understanding convolutional networks
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Les features n’ont pas disparu
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Les features n’ont pas disparu
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Pourquoi maintenant ?
1. Big data  : nous avons accès facilement à de larges jeux de données. Le stockage est 

facilité
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2. Hardware  : grande capacité de calcul matriciel parallèle grâce aux GPUs (Generic 

Processing Units)
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Pourquoi maintenant ?
1. Big data  : nous avons accès facilement à de larges jeux de données. Le stockage est 

facilité
2. Hardware  : grande capacité de calcul matriciel parallèle grâce aux GPUs (Generic 

Processing Units)
3. Software  : Meilleures techniques, meilleurs modèles, et des outils efficaces et open 

source
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Organisation du cours
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Objectifs
● Expliquer les principes fondamentaux du deep learning.
● Implémenter des modèles de réseaux de neurones en Python à l’aide de 

bibliothèques telles que TensorFlow ou PyTorch.
● Comprendre et appliquer les concepts de régularisation et d’optimisation dans les 

réseaux de neurones.
● Analyser et diagnostiquer les performances des modèles de deep learning.
● Concevoir des architectures adaptées aux problèmes spécifiques, incluant des 

réseaux convolutifs, récurrents, et d’attention.
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Contenu
● Introduction au deep learning : Histoire, applications, motivation.
● Le perceptron : Concept, limitations, et extension aux réseaux multicouches.
● Backpropagation et optimisation : Algorithmes d’apprentissage et réglage des 

hyperparamètres.
● Réseaux convolutifs (CNN) : Structure, applications en vision par ordinateur.
● Réseaux récurrents (RNN) : Applications dans le traitement des séquences et 

introduction aux LSTM/GRU.
● Réseaux d’attention : Transformer et applications modernes comme GPT ou 

BERT.
● Régularisation : Techniques pour éviter le surapprentissage.
● Projets pratiques : Implémentation de modèles pour résoudre des cas concrets.
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Notation
● Contrôle continu (4 points) : 4 mini-tests sur les notions clés.
● Projets (8 points) : Un projet mettant en œuvre les concepts vus en cours.
● Contrôle final (8 points) : Évaluation écrite pour tester la compréhension globale.
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Site du cours

https://www-inf.telecom-sudparis.eu/COURS/CSC8607/Supports/


